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Abstract ofDE3801285 



In the case of a heavy-lift helicopter, pairs of 
supporting arms (22, 23) of approximately 
the same length are arranged on two 
mutually opposite side surfaces on the 
fuselage section (3). Drives (26, 27) are 
provided on those ends of said supporting 
arms (22, 23) which face away from the 
fuselage part (3). These drives (26, 27) allow 
qwings (8) to be pivoted in the direction of the 
arrow (s or s*), said wings being mounted on 
the supporting arms. The drives (26, 27) are 
each operatively connected via drive shafts 
(32) to motors (30), the drives (26, 27) being 
designed such that the wings (8, 9) can be 
locked in any desired angular position with 
respect to the rotation axis (R) of the rotary 
wings (rotor) (4 to 7). 
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Rechercheantrag gem. § 43 Abs. 1 Satz 1 PatG ist gestellt 
@ Drehflugler, insbesondere Trag- oder Flugschrauber 

Bei einem Tragschrauber sind an seinem Rumpfteil (3) an 
beiden einander gegenuberliegenden Seitenflachen Paare 
von Tragamien (22, 23) etwa gleicher Lange angeordnet, an 
deren dent Rumpfteil (3) abgekehrten Enden Getriebe (26 
27) vorgesehen sind, fiber die Tragflugel (8) in Pfeilrichtung 
(s Oder s') verschwenkbar sind, die an den Tragarmen gela- 
gert sind. Die Getriebe (26, 27) stehen ieweils uber Antriebs- 
wellen (32) mit Motoren (30) in Wirkverbindung, wobei die 
Getnebe (26, 27) so ausgelegt sind. da& die Tragflugel (8 9) 
in jeder gewunschten Wlnkelstellung zur Rotationsachse (R) 
der Drehflugel (4 bis 7) arretierbar sind. 
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Die Erfindung betrifft einen Drehflugler, insbesonde- 
re Trag- oder Flugschrauber mit beiderseits seines 
Rumpfteils angeordneten, sich in einer Ebene quer zur 
Rotationsachse der Drehflugel erstreckenden Tragflu- 
geln. 

Es ist bereits bekannt. Drehflugler beiderseits des 
Rumpfs, etwa unterhalb der Drehflugel, mit flttgelahnh- 
chen Tragarmen auszustatten. Diese Tragarme dienen 
jedocfa entweder dem Zwecke, Waffen — beispielsweise 
Raketen oder Maschinenkanonen — zu tragen, oder es 
werden an ihnen zylinderformige BehMlter fur den 
Transport von sperrigen Gutern oder zum Transport 
von Verwundeten befestigt. 

Weiterhin ist es bekannt, am Rumpf von Drchfluglem 
Flugel anzuordnen. die das Reaktionsmoment, das beim 
Wellenantrieb des Rotors auftritt und das bestrebt ist, 
den Hubschrauber urn seine Hochachse zu drehen, ab- 
fangen-SchlieBHch sind am Rumpf von Hubschraubem 
angeordnete Tra^ugel bekannt. die die FlugstabUitat 
verbessem und auch fiir einen gewissen Aufurieb beim 
Vorwartsflugsorgen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die Trag- 
flugel so auszubilden, daB sie einerseits den Auftrieb 
beim Vorwartsflug weiter erhohen. andererseits aber 
dem reinen Steigflug nicht hinderlich sind. Die Tragflu- 
gel sollen auBerdem den Gleitflug verbessem und insbe- 
sondere die Wirtschaftlichkeit des Gerats beim Reise- 
Aug und beim Schnellflug erhohen. Die Tragflugel sollen 
auf einfache Weise montierbar und demontierbar sem, 
wobei ihre Anordnung an einem Bereich des Rumpfs 
erfolgen soil, in dem die Zelle ohnehin mit besonderer 
Festigkeitausgelegtist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi dadurch gelost, 35 
daB jeder Tragflugel an seiner Flugelvorder- und/oder 
Rugelhinterkante einen Lagcrzapfen oder ein Lagerau- 
ge aufweist, wobei jeder Lagerzapfen oder jedes Lager- 
auge mit einer Halterung korrespondiert, die jeweils 
f est mit dem Rumpfteil verbunden ist und jeder Tragflu- 
gel jeweils um eine Achse schwenkbar ist, die durch die 
Lagerzapfen oder die Lageraugen und quer zur Rota- 
tionsachse der Drehflugel und paraUel der Langsachse 
des Rumpfteils verlauft. 

Die Lagerungen der Tragflugel. beispielsweise in Ein* 
fach-Schwing-Drehgelenken, sind dabei so ausgebildet. 
daB die Tragflugel nach einer Schwenkbewegung in je- 
der gewunschten Winkelstellung zum Rumpfteil bzw. 
zur Hochachse oder Rotor Drehachse arretierbar sind. 

Vorzugsweise sind die beiderseits des Rumpfteils an- 
geordneten Halterungen fur die Lagerzapfen oder La- 
geraugen an den f reien Enden von Tragarmen vorgese- 
hen sind, die sich etwa parallel zur Rotationsebene der 
Drehflugel erstrecken, wobei die Schwenkachse jedes 
TragflQgels etwa durch eine mittlere Partie desTragflu- 
gels und etwa parallel zur Langsachse verlauft. 

Die Tragarme sind dazu aus kraftigen Hohlprofilen 
gebildet wobei die an ihren Enden befindlichen Lage- 
rungen in Gestalt von Drehgelenken nicht nur das Dre- 
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stimmte I^ge schwenkbar und anschlieBend dort arre- 
tierbar sind 

Derartige Getriebe konnen beispielsweise als Kro- 
nenradgetriebe, als Zylinderschneckengetriebe oder als 
Getriebe mit einem Kegelradpaar oderSchraubradpaar 
ausgebildet sein. Ebenso konnen die Getriebe Sperrvor- 
richtungen aufweisen, die elektromagnetisch. hydraulich 
oder mechanisch betatigbar sind und ein oder mehrere 
Getrieberader oder Wellen f estsetzen oder losen. 

Vorzugsweise wirkt jedes Getriebe mit einem Motor, 
beispielsweise einem Elektromotor oder Hydromotor, 
zusammen, der uber eine Regeleinheit ansteuerbar 1st. 
die in Abhangigkeit verschiedener, sich durch die jewei- 
lige Fluglage des Drehfluglers ergebender Steuergro- 
Ben Oder Steuerimpulsen arbeiteL Diese Regeleinheit 
wird durch einen Rechner gebildet, der einerseits uber 
elektrische Leitungen an die Fluginstrumente. beispiels- 
weise an den Geschwindigkeitsmesser oder den kunstli- 
chen Horizont, angeschlossen ist und andererseits mit 
dem Motor zum Verschwenken der Tragflugel und dem 
Steuerhorn in Verbindung steht bzw. angekoppelt ist, ^ 

ZweckmaBigcrweise sind jeweils zwei einen Tragflu- 
gel haltende Tragarme an das Rumpfteil arretierbar an- 
gelenkt und sind gegenuber dem Rumpfteil einzein oder 
paarweise in ihren arretierbaren Gelenken um eine 
Achse, die parallel der Rumpf langsachse verlauft, 
schwenkbar, wodurch die Neigung der durch die Lager- 
zapfen und/oder Lageraugen eines Tragflugels verlau- 
fenden Schwenkachse zur Rotationsachse der Drehflu- 
gel veranderbar ist 

Die Motoren sind vorzugsweise im Inneren des 
Rumpfteils angeordnet und stehen mit den Getrieben an 
den freien Enden der Tragarme uber Antriebswellen 
oder andere Kraftubertragungsmittel in Wirkverbin- 

Die Motoren sind zweckmaBigerweise fur den An- 
trieb der Tragflugel direkt vom Fuhrerstand des Dreh- 
fluglers aus iiber Schalter an- und ausschaltbar, wobei 
die jeweilige Stellung der Tragflugel uber an sich be- 
kannte Vorrichtungen am Fuhrerstand auf emer geeig- 
netenAnzeigeablesbarist. 

Die Erfindung laBt die verschiedensten Ausfuhrungen 
zu; eine davon ist in den anhangenden Zeichnungen 
schematischnaher^argestellt,undzwarzeigen: 

Fig. 1 die perspektivische Darstellung emes Hub- 
schraubers mit angelenkten und f Or den Steigflug beige- 
klapptenTragflugeln „ 

Fig. 2 einen Aussdmitt aus der Darstellung gemal5 

Fig- 1 e ^ 

Der Drehflugler weist ein Rumpfteil 3 auf, an dessen 

beiden Seitenfiachen, etwa unterhalb der Drehflugel 4 
bis 7, zwei Tragflugel 8, 9 angeordnet sind, deren mittle- 
re Partien Lageraugen bzw. Lagerzapfen 14, 15 aufwei- 
sen, mit denen sie an Halterungen 18, 19 abgestutzt smd. 
so daB die Tragflugel 8, 9 um die Achsen S bzw. S 
drehbar bzw. schwenkbar sind. Die Halterungen sind 
Teile von Getrieben 26, 27, uber die die Tragfliigel 8, 9 
bewegbar and, wobei die Getriebe 26, 27 uber Gelenk- 
wellen bzw. Antriebswellen 32 mit Motoren 30 in Wirk- 



runeen in Gestalt von Drehgelenken mcnt nur aas i^re- wcucu u^w. ~ . — r ^ 77 , 



zweckmaBigerweise auch mit der erforderlichen Sperr 
vorrichtung ausgestattet sind. 

Mit Vorteil sind die Tragarme an den beiden Seiten- 
flachen des Rumpfteils paarweise vorgesehen und er- 
strecken sich etwa in einer gemeinsamen Ebene quer 65 
zur Rotationsachse der Drehflugel. wobei die Halterun- 
gen an dm freien Enden der Tragarme mit Getrieben 
veisehm siiKt ubo- die <fie TragflQgrf in eine vorbe- 
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angeordnet sind Die Antriebswellen 32 smd parallel 
von Tragarmen 22 bis 25 angeordnet, die paarweise 
vorgesehen sind und die uber Gelenke 34, 35 am Rumpf- 
teil arretiert sind. 

Sofl 6er Hubschrauber in einen Steigflug gehradit 
werden, dann werd^ die b^en Tragfiugei ^ 9 syn- 
chron in one vertikaie Stellung versrfiwenkt, wozu die 
Motoren 30 synchron anlaufen und uber die Antriebs- 
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wellen 32 entsprechend auf die Getriebe 26, 27 einwir- 
ken, so lange, bis die Tragflugel 8, 9 etwa die in Fig. 2 
dargestellte Position erreicht haben. Danach warden die 
Motoren 30 stillgesetzt und die Lagerungen der Trag- 
flugel 8, 9 an den freien Enden der Tragarme 22 bis 25 5 
arretiert, so daB ein weiteres, ungewoUtes Verschwen- 
ken der Tragflugel in Pfeilnchtung s, sf ausgeschlossen 
ist. Im Falle, daB ein Reiseflug erfolgen soli, werden die 
Tragflugel 8, 9 mit Hilfe der Motoren 30 uber die Ge- 
triebe 26, 27 in eine horizontale Lage verschwenkt und 10 
dort arretiert. Die TragflQgel 8, 9 befinden sich dann in 
emer Stellung, die etwa parallel der Tragarme 22 bis 25 
ist Fur bestimmte Steuerbewegungen konnen die Trag- 
arme 22 bis 25 aus ihrer starren Verbindung mit dem 
Rumpfteil gelost und urn ein bestimmtes MaB in Pfeil- 15 
richtung P oder F verschwenkt werden, und zwar so- 
wohl synchron als auch in entgegengesetzten Richtun- 
gen um die Schwenkachse M Die hierfur notwendigen 
Gelenke 34, 35 sind ebenfalls mit Arretierungsvorrich- 
tungen ausgestattet, wobei die Bewegung der Tragarme 20 
22 bis 25 in Richtung Pbzw. F sowohl uber Hilfsmoto- 
ren als auch iiber einen Handantrieb erfolgen kann 
(nicht naher dargestell t). 

Die in der vorstehenden Beschreibung, in der Zeich- 
nung sowie in den Anspriichen offenbarten Merkmale 25 
der ErHndung konnen sowohl einzein als auch in beliebi- 
gen Kombinationen fur die Verwirklichung der Erfin- 
dung in ihren verschiedenen Ausfuhrungsformen we- 
sentlich seia 

Patentanspriiche 

1. Drehflugler, insbesondere Trag- oder Flug- 
schrauber mit beiderseits seines Rumpfteils (3) an- 
geordneten, sich in einer Ebene quer zur Rotations- 35 
achse (/?) der Drehflugel (4 bis 7) erstreckenden 
Tragflugeln (8, 9), dadtirch gekennzeichnet, daB 
jeder Tragflugel (8, 9) an seiner Fliigelvorder- und/ 
Oder Flugelhinterkante (10. 12 bzw. 11, 13) einen 
Lagerzapfen oder ein Lagerauge (14, 15) aufweist. 40 
wobei jeder Lagerzapfen oder jedes Lagerauge (14, 
15) mit einer Halterung (18, 19) korrespondiert, die 
jeweils fest mit dem Rumpfteil (3) verbunden ist 
und jeder Tragflugel (8, 9) jeweils um eine Achse {S 
bzw. schwenkbar (in Pfeilrichtung s) ist, die 45 
durch die Lagerzapfen oder die Lageraugen (14, 15) 
und quer zur Rotationsachse {R) der Drehflugel (4 
bis 7) und parallel der Langsachse (L) des Rumpf- 
teils (3) verlauft 

2. Drehflugler nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB die beiderseits des Rumpfteils (3) an- 
geordneten Halterungen (18, 19) fur die Lagerzap- 
fen Oder Lageraugen (14, 15) an den freien Enden 
von Tragarmen (22, 23 bzw. 24, 25) vorgesehen sind, 
die sich etwa parallel zur Rotationsebene der Dreh- 55 
flugel (4 bis 7) erstrecken, wobei die Schwenkachse 
(i9bzw. S) jedes Tragflugels (8, 9) etwa durch eine 
mittlere Partie des Tragflugels (8, 9) und etwa par- 
allel zur Langsachse (L) verlauft 

3. Drehflugler nach den Anspruchen 1 und 2, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB die Tragarme (22 bis 25) 
an den beiden Seitenflachen des Rumpfteils (3) 
paarweise vorgesehen sind und sich etwa in einer 
gemeinsamen Ebene quer zur Rotationsachse {R) 
der I>rdiflugei (4 bis 7) erstrecken, wobei die Halte- 55 
rungen (1^ 19) an den freien Enden der Tragarme 
(22 bis 25) mit Getrieben (26, 27) versehra sind, 
iiber die die Tragflugel (8, 9) in eine vorbestimnite 
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Lage (5) schwenkbar und anschlieBend dort arre- 
tierbar sind. 

4. Drehflugler nach Anspruchen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB jedes Getriebe (26, 27) mit ei- 
nem Motor (30), beispielsweise einem Elekromotor 
Oder Hydromotor, zusammenwirkt, der iiber eine 
Regeleinheit ansteuerbar ist, die in Abhangigkeit 
verschiedener,sich durch die jeweilige Fluglagedes 
Drehfluglers ergebender SteuergroBen oder Steu- 
erimpulsen arbeiteL 

5. Drehflugler nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruchen, dadurch gekennzeich- 
net, daB jeweils zwei einen Tragflugel (8, 9) haiten- 
den Tragarme (22, 23 bzw. 24, 25) an das Rumpfteil 
(3) arretierbar angelenkt sind und gegenuber dem 
Rumpfteil (3) einzein oder paarweise in ihren arre- 
tierbaren Gelenken (34. 35) um eine Achse (Aft, die 
parallel der Rumpfiangsachse (L) verlauft. ver- 
schwenkbar sind, wodurch die Neigung der durch 
die Lagerzapfen und/oder Lageraugen (14 15) ei- 
nes Tragflugels (8) verlaufenden Schwenkachse (5) 
zur Rotationsachse {R) der Drehflugel (4 bis 7) ver- 
anderbar ist. 

^ 6. Drehflugler nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Motore (30) im Inneren des Rumpfteils (3) 
angeordnet sind und mit den Getrieben (26, 27) an 
den freien Enden der Tragarme (22 bis 25) uber 
Antriebwellen (32) oder anderen Kraftubertra- 
gungsmittel in Wirkverbindung stehen. 
7. Drehflugler nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Motore (30) fur den Antrieb der Tragflugel 
(8, 9) direkt vom Fiihrerstand des Drehfliiglers aus 
iiber Schalter an- und ausschaltbar sind, wobei die 
jeweilige Stellung der Tragflugel (8. 9) uber an sich 
bekannte Vorrichtungen am Fuhrerstand auf einer 
geeigneten Anzeige ablesbar ist 
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